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(54) Verfahren und Vorrichtung zum Erzeugen eines Positionsbildes eines Strahlung 

reflektierenden oder Strahlung streuenden Objekts oder einer Strahlung reflektierenden 
oder Strahlung streuenden Person 



(57) Ein in einem Fahrzeug verbauter Sensor zum 
Erfassen eines Objektes oder einer Person wird zu Ju- 
stierzwecken in einem Testmodus betrieben. Die Ein- 
bauposition des Sensors oder der Vorrichtung (1 ) im 
Fahrzeug wirdmittels einer Justiereinrichlung abhangig 



von der Auswertung der ermittelten Testdaten. Alterna- 
tiv oder zusatzlich kann abhangig von dem Ergebnis der 
Auswertung eine Meldung ergehen. Die Erfindung ge- 
wahrleistet einen ortsprazisen Einbau der Vorrichtung 
im Fahrzeug und damit eine genau Positionsbestim- 
mung von Insassen. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Er- 
fassen eines Objektes Oder einer Person im Innenraum 
eines Fahrzeugs gemaB Oberbegriff von Patentan- 
spruch 1 sowie ein Betriebsverfahren fur eine Vorrich- 
tung zum Erfassen eines Objektes oder einer Person im 
Innenraum eines Fahrzeugs. 

[0002] Weit in Richtung Armaturenbrett vorverlagerte 
Personen wie auch Kinder in sogenannten Reboard- 
Kindersitzen auf dem Beifahrersitz sind wahrend des 
Fahrzeugbetriebes eines mit Airbag versehenen Kraft- 
fahrzeuges der Gefahr ausgesetzt, durch die Aufblas- 
wucht des Airbags bei einem Unfall Verletzungen zu er- 
leiden. Moderne Steuerungssystemefurden Personen- 
schutz sind bestrebt, den Airbag in derartigen Situatio- 
nen abzuschalten oder mit verminderter Wucht aufzu- 
blasen, um die Gefahr einer Verletzung eines Insassen 
abzuwenden. Zur Ermittlung der Insassenposition im 
Fahrzeug werden vorzugsweise beruhrungslose, opti- 
sche Sensoren eingesetzt. 

[0003] Eine bekannte Vorrichtung zum beruhrungslo- 
sen Erkennen eines Objektes oder einer Person im In- 
nenraum eines Fahrzeugs ist aus der EP 0 669 227 A1 
bekannt. Dabei wird der Fahrzeugsitz durch eine Anzahl 
von Leuchtdioden bestrahlt. Vom Sitz bzw. einer Person 
oder einem Objekt auf dem Fahrzeugsitz reflektierte 
Strahlen werden durch ein Fotodetektorfeld aufgenom- 
men. 

[0004] Der Einbauort einer solchen Vorrichtung im 
Fahrzeug, z.B. an der A-Saule, an der B-Saule oder am 
Dachhimmel, ggf. integriert mit der Innenraumbeleuch- 
tung, kann vom Fahrzeughersteller im allgemeinen nur 
mit einer Toleranz von etwa plus minus f unf Prozent be- 
zogen auf einen Fixpunkt im Fahrzeug angegeben wer- 
den. Fertigungsbedingte Toleranzketten in der Fahr- 
zeugkarosserie lassen eine genauere Bestimmung des 
Einbauortes nicht zu. Eine Ortstoleranz von f unf Prozent 
hat jedoch fur eine optisch abtastende Vorrichtung be- 
reits eine Winkelabweichung des Strahlenganges von 
bereits maximal 18 Grad bezogen auf ein abzutasten- 
des Fix-Objekt zur Folge. Bei einem angenommenen 
Funktionsbereich der Vorrichtung - auch Reichweite ge- 
nannt - von einem Meter kann daher eine MeBpunktver- 
schiebung von etwa 30 cm erfolgen. Eine solche Tole- 
ranz bei der Erfassung von Objekten oder Personen 
zum Zwecke der Airbagabschaltung oder der angemes- 
senen Airbagdosierung ist aus sicherheitsrelevanten 
Grunden nicht hinnehmbar. Mogliche Gefahrensituatio- 
nen werden aufgrund einer solchen unbestimmten Ein- 
bauposition der Vorrichtung nicht erkannt oder falsch 
beurteilt, da die Vorrichtung an sich zwar fehlerfrei ar- 
beitet, jedoch aufgrund einer falschen Einbauposition 
nicht den ihr zugedachten Bereich uberwacht. 
[0005] Aufgabe der Erfindung ist es deshalb, ein Ob- 
jekt oder eine Person im Innenraum eines Fahrzeugs 
toleranzgenau erfassen zu konnen. 
[0006] Der die Vorrichtung betreffende Teil der Erfin- 



dungsaufgabe wird durch die Merkmale des Patentan- 
spruchs 1 gelost. Der das Verfahren betreffende Teil der 
Erfindungsaufgabe wird durch die Merkmale des Pa- 
tentanspruchs 5 gelost. 
5 [0007] Weitere vorteilhafte Weiterbildungen der Erfin- 
dung sind durch die Unteransp ruche gekennzeichnet. 
[0008] Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung und ihrer 
Weiterbildungen werden anhand der Zeichnung naher 
erlautert. Es zeigen: 

10 

Figur 1 einen Querschnitt einer Fahrgastzelle, 
Figur 2 eine Draufsicht auf ein Fahrzeug, 
Figur 3 eine erfindungsgemaBe Vorrichtung in der 
Draufsicht, 

is Figur 4 das erfindungsgemaBe Verfahren, erlautert 
anhand eines Bestrahlungsschemas, 
Figur 5 einen Strahlungsintensitatsverlauf, aufge- 
nommen bei der Anwendung des Bestrah- 
lungsschemas nach Figur 4. 

20 

[0009] Figur 1 zeigt einen Querschnitt der vorderen 
Fahrgastzelle, beifahrerseitig, wobei alle Elemente 
symbolisch eingezeichnet sind. Dabei ist der Fahrzeug- 
innenraum durch ein Dach D, eine Windschutzscheibe 

25 w, ein Armaturenbrett AR und ein FuBablage FA be- 
m grenzt. Zur Abgrenzung des Fahrzeuginnenraums muB 
jedoch nicht notwendigerweise das Dach D und damit 
eine geschlossene Fahrgastzelle vorhanden sein. Es ist 
ein Fahrzeugsitz S ersichtlich, auf dem eine Person P 

30 in vorverlagerter Oberkorperposition sitzt. Am Dach D 
ist eine Vorrichtung 1 zum Erfassen eines Objektes oder 
einer Person in einer Einbauposition angeordnet. Diese 
Vorrichtung 1 , und dabei insbesondere der Sensor der 
Vorrichtung weist einen eingezeichneten Wirkungsbe- 

35 reich ER auf. Der Sensor ist also derart raumlich aus- 
gerichtet, da8 er den Wirkungsbereich ER optisch ab- 
tasten kann. Das Armaturenbrett AR enthalt ein Beifah- 
rerairbagmodul AB im zusammengefalteten Zustand. In 
entfaltetem Zustand schieBt der Beifahrerairbag in 

40 Richtung Kopf der eingezeichneten Person P. Es ist er- 
sichtlich, daB mit der eingezeichneten Objekterfas- 
sungseinrichtung der Gefahrenbereich vor einem zu- 
sammengefalteten Airbagmodul AB in Aufblasrichtung 
uberwacht werden soil. Wird ein Insasse oder ein Kin- 

45 dersitz in diesem Wirkungsbereich ER erkannt, so wird 
ein Auslosen des Beifahrerairbagmoduls AB verhindert 
oder geeignet dosiert. Die Vorrichtung 1 kann auch auf 
den Fahrzeugsitz S gerichtet sein und eine Abweichung 
einer Person aus seiner normalen Sitzposition erfassen. 

50 Es sind auch Vorrichtungen vorstellbar, die den gesam- 
ten vorderen Fahrzeuginnenraum mit einer Mehrzahl 
von Sensoren abtasten und jegliche Arten von Objekt- 
oder Personenpositionen aufnehmen konnen. Die Erfin- 
dung ist also nicht beschrankt auf das konkrete Erfas- 

55 sen eines Abbildes eines Objektes oder einer Person 
sondern insbesondere auch ausgebildet zur Uberwa- 
chung eines bestimmten Bereiches oder einer bestimm- 
ten Zone im Fahrzeuginnenraum auf das Vorhanden- 
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sein eines Objektes oder einer Person. Die Vorrichtung 
ist dabei insbesondere zur beruhrungslosen Erfassung 
ausgebitdet. 

[0010] Der Sensor der Vorrichtung tastet seinen Wir- 
kungsbereich mittels optischer Strahlung, insbesondere 
infraroter Strahlung ab. Es sind aber auch Strahlungen 
mit anderen Wellenlangen anwendbar. Der Sensor ent- 
halt dabei ein Leuchtdiode, insbesondere einen Infra- 
rotsender in Form einer Laserdiode, der eine oder men- 
rere Strahlen oder Strahlungsvorhange aussendet. Der 
Sensor enthalt ferner ein oder mehrere optische Emp- 
fangselemente in Form von Fotozellen, die die an einem 
Objekt oder einer Person reflektierte oder gestreute 
Strahlung aufnehmen. Durch Auswertung der reflektier- 
ten oder gestreuten Strahlung kann der Abstand zwi- 
schen dem Sensor und dem Objekt sowie gegebenen- 
falls eine Konturierung und genaue Positionsbestim- 
mung im zwei- oder dreidimensionalen Raum bestimmt 
werden. Es kann aber auch eine Kamera zum Aufneh- 
men eines Bildes verwendet werden. Es kann ferner 
auch ein Warmefuhler in Form eines Infrarotaufneh- 
mers zum Erkennen einer Person als Sensor vorgese- 
hen sein. Der Sensor kann sich auch Ultraschallmes- 
sungen oder Mikrowellenmessungen durchfuhren. 
[0011] Figur 2 zeigt eine Draufsicht auf ein symboli- 
sches Kraftfahrzeug, bei dem die Windschutzscheibe, 
die Heckscheibe sowie die Seitenscheiben als Aus- 
schnitte erstchtlich sind. Im in Fahrtrichtung vorderen 
Bereich des Fahrzeuginnenraums ist eine erfindungs- 
gemaGe Vorrichtung 1 angeordnet. Ferner ist aus den 
Schaubildern die Fahrerseite LS mit dem Lenkrad L und 
die Beifahrerseite RS ersichtlich. Die Wirkungsrichtung 
W eines Sensors der Vorrichtung 1 ist durch ein gestri- 
cheltes Gebiet zum Ausdruck gebracht. Jeder Strich in- 
nerhalb des Wirkungssektors W kennzeichnet dabei ei- 
nen optischen Vorhang V in der vertikalen Ebene. Jeder 
Vorhang V ubt die. Funktion einer Lichtschranke aus. 
Wird ein Objekt innerhalb des Wirkungssektors W des 
Sensors gebracht, so schneidet das Objekt zumindest 
einen der optischen Vorhange V. Es ist eine dreidimen- 
sionale Personen- oder Objekterkennung gewahrlei- 
stet, sofem ein zweidimensionales Empfangsfeld vor- 
gesehen ist, und die dritte, vertikale Dimension durch 
eine Auswertung der Starke, der Leistung oder des En- 
ergieinhalts einer reflektierten Strahlung im Laufzeit- 
oder Triangulationsverfahren gewonnen wird. 
[0012] Figur 3 zeigt eine erfindungsgemafBe Vorrich- 
tung in der Draufsicht. Die Vorrichtung 1 enthalt dabei 
eine Bodenplatte 11 mit Befestigungslaschen 111, zwei 
Langsfuhrungen 112 sowie zwei Querfuhrungen 113. 
Ferner enthalt die Vorrichtung ein Gehause 12 und Ju- 
stierschrauben 13 und 14. 

[0013] Die Bodenplatte 11 tragt das die eigentlichen 
Funktionselemente der Vorrichtung 1 beinhaltende Ge- 
hause 12. Die vorzugsweise aus Kunststoff oder Metall 
hergestellte Bodenplatte 11 ist uber ihre Befestigungs- 
laschen an der fur die Vorrichtung vorgesehenen Ein- 
bauposition an der Fahrzeugkarosserie oder einem an- 



deren Bestandteil des Fahrzeugs beispielsweise uber 
eine Schraubverbindung befestigt. Das Gehause 12 
enthalt nicht eingezeichnete Bauteile wie Sensor, Steu- 
er- und/oder Auswerteschaltung, Schnittstelle, Stecker 
s etc. . Das Gehause 1 2 ist in Y-Richtung verschiebbar auf 
den beiden Querfuhrungen 113 angeordnet. Die Quer- 
fuhrungen 113 ihferseits sind wiederum in X-Richtung 
verschiebbar auf den beiden Langsfuhrungen 112 an- 
geordnet. Dabei ist das Gehause 12 gegen die Quer- 
fuhrungen 113 wie auch die Querfuhrungen 113 gegen 
die Langsfuhrungen 112 gegen eine Feder vorge- 
spannt. Die Justierschrauben 13 und 14 sind uber eine 
Halterung mit der Bodenplatte 11 verbunden. Durch ein 
Anziehen der Justierschraube 13 wird das Gehause 12 
mit dem Sensor zum Erfassen eines Objektes oder ei- 
ner Person in X-Richtung abhangig von der Anzahl der 
getatigten Schraubumdrehungen gegen die Federkraft 
verschoben. Durch ein Umdrehen in der Justierschrau- 
be 14 wird das Gehause 12 mit dem Sensor gegen die 
Federkraft in Y-Richtung verschoben. Die Justier- 
schrauben 13 und 14 bilden damit eine Justiereinrich- 
tung zum Andern der Einbauposition des Sensors bzw. 
der Vorrichtung im Fahrzeug nach seinem/ihrem Einbau 
im Fahrzeug uber die Befestigungslaschen 111 . Zusatz- 
lich kann eine Justierschraube vorgesehen sein, die ein 
Schwenken der Vorrichtung bezuglich der in die Zei- 
chenebene fuhrenden Raumachse und damit eine An- 
derung der Ausrichtung des Sensors erlaubt. Die me- 
chanische Verbindung zwischen dem Gehause und der 
Bodenplatte ist dann entsprechend anzupassen. 
[0014] Die Justierschrauben 13 und 14 erlauben nach 
dem Einbau der Vorrichtung ins Fahrzeug eine zweidi- 
mensionale Anderung der Einbauposition des Sensors. 
Die maximal durch die Justierschrauben in den jeweiii- 
gen Richtungen erzielbaren Auslenkungen sind dabei 
vorzugsweise durch die von den Automobilherstellern 
in LangenmaGe umgerechneten Toleranzangaben des 
Einbauortes bestimmt. Die Erfindung ist jedoch nicht auf 
eine gemaG Figur 3 beschriebene Justiereinrichtung be- 
schrankt. Es konnen erfindungsgemaB auch anders 
konstruierte Justiereinrichtung zur Anwendung kom- 
men, die zumindest ein Verschieben des Sensors oder 
aber der gesamten Vorrichtung zumindest in eine 
Raumrichtung erlauben. Die Vorrichtung bietet dem- 
nach die Moglichkeit, durch ein geeignetes Betriebsver- 
fahren insbesondere den optischen Sensor der Vorrich- 
tung derart in seiner Einbauposition festzulegen, daG er 
den ihm zugedachten Bereich des Kraftfahrzeuges 
uberwacht. Damit ist eine exakte Objekt- oder I nsassen- 
erkennung gewahrleistet, die als sicherer Informations- 
geber das Aufblasen eines Airbags reduzieren oder un- 
terdrucken kann. 

[0015] Ein erfindungsgemaBes Betriebsverfahren 
wird anhand der Figuren 4 und 5 erlautert. Gemaft Figur 
4 werden in einem Testmodus des bereits im Fahrzeug 
verbauten Sensors bzw. der bereits im Fahrzeug ver- 
bauten Vorrichtung Daten aufgenommen. Die Position 
des Sensors wird abhangig von der Auswertung derar- 
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tiger Erfassungsdaten mittels der Justiereinrichtung 
verandert. Durch das wiederholte Ausgeben von Strah- 
lung und dem Aufnehmeh der an einem Objekt reflek- 
tierten Strahlung kann die aktuelle Einbauposition des 
Sensors ermittelt werden. Weicht diese Einbauposition 
von einer vorgegebenen und vorzugsweise abgespei- 
cherten Soll-Einbauposition ab, so wird der Sensor bzw. 
die Vorrichtung mittels der Justiereinrichtung entspre- 
chend nachgefuhrt. Eine emeute Messung lief ert die 
neue Einbauposition nach Betatigung der Justierein- 
richtung, welche im folgenden wiederum mit der abge- 
speicherten Soll-Einbauposition verglichen wird. Dieses 
Betriebsverfahren wird solange wertergefuhrt, bis die 
Ist-Einbauposition mit der Soll-Einbauposition uberein- 
stimmt. 

[0016] Die Ansteuerung von optischen Sendern des 
Sensors wie auch die Auswertung von reflektierter 
Strahlung und der Abgleich derart aufgenommener Er- 
fassungsdaten mit in einem Speicher abgelegten Daten 
erfolgt vorzugsweise durch einen Mikroprozessor. Das 
Nachstellen der Justiereinrichtung infolge einer Diskre- 
panz zwischen einer Soll-Einbauposition und der zu- 
mindest mittelbar ermittelten Ist-Einbauposition kann 
manuell erfolgen oder elektromechanisch, beispielswei- 
se durch ein entsprechendes Stellsignal an eine elek- 
tromotorisch betatigbare Justiereinrichtung. Eine ent- 
sprechend ausgebildete elektromotorische Justierein- 
richtung kann auch zu Justierzwecken am Band des Au- 
tomobilherstellers auf die Vorrichtung oder den Sensor 
aufsteckbar ausgebildet sein. Eine Anzeigeeinrichtung 
teilt mit, wenn der Sensor bestmoglich ausgerichtet ist. 
Das Stellsignal dieser Justiereinrichtung kann daherals 
Justiersignal verstanden werden; ebenfalls das Signal 
zur Anzeige der erreichten bestmoglichen Ausrichtung 
des Sensors. Das Justiersignal kann aber auch eine 
optsiche oder akustische Anzeigeeinheit ansteuern und 
damit zum Ausdruck bringen, daG eine weiteres Ande- 
ren der Einbauposition oder der Ausrichtung erforder- 
lich ist. 

[0017] Zum Ermitteln der Ist-Einbauposition wird im 
Testmodus vorzugsweise ein optisches Signal auf ein 
ein markantes Muster enthaltendes Objekt gerichtet. 
Ein Muster dieses Objektes sollte insofern markant sein, 
als daG das Objekt Bereiche mit unterschiedlichen Re- 
flektions- oder Streufaktoren aufweist. GemaG Figur 4 
wird als Objekt J eine Justierschablone in den Strahlen- 
vorhang einer erfindungsgemaGen Vorrichtung 1 ge- 
bracht. Die Justierschablone J ist planer ausgebildet 
und enthalt diverse Bereiche B, wobei insbesondere 
drei Bereiche B1 bis B3 mit unterschiedlichen Reflekti- 
ons- oder Streufaktoren vorgesehen sind. Die auGeren 
Bereiche B1 weisen dabei geringe Streuneigung auf. In 
den Bereichen B2 ist Streuneigung B2>B1. Dermittlere 
Bereich B3 weist hingegen eine ausgepragte Streunei- 
gung auf. Die Reflektionsfreudigkeit bzw. Streuneigung 
einer solchen Justierschablone wird hervorgerufen 
durch ihre Oberflachenrauhigkeit, ihre Farbe, ihre Spie- 
geleineigenschaften, das zugrundegelegte Material 



etc.. Im Beispiel nach Figur 4 uberdeckt der Vorhang V 
Rander der Bereiche B1 und B2 mit seinem auf die Ju- 
stierschablone J projizierten Feld VJ. Ein optischer 
Empfanger der Vorrichtung 1 wird daher eine reflektierte 
s Strahlung geringer bis mittierer Intensitat wahrnehmen. 
Durch Vergleich dieser Intensitat mit einer Sollintensitat 
wird mittels einer Justiereinrichtung der Vorrichtung der 
Sensor derart verstellt, daG sich sein Strahlengang V in 
X-Richtung verschiebt. Das Feld VJ auf der Justierscha- 
to blone J uberdeckt damit zunehmend Bereiche B2 mit 
hoherer Reflexionseigenschaft. Ein Auswerter der Vor- 
richtung 1 erkennt die erhohte Intensitat der ref lektierten 
Strahlung anhand der Auswertung der vom Sensor ge- 
lieferten Erfassungsdaten. Der Sensor wird mittels der 
Justiereinrichtung soweit in X-Richtung verstellt, bis ent- 
weder ein Intensitatsgrenzwert der reflektierten Strah- 
lung erreicht wird, oder bis ein Intensitatsmaximum im 
reflektierten Signal uberschritten wurde. Alternatrv kann 
dann die Soll-Einbauposition als erreicht gelten, wenn 
der ermittelte Intensitatswert innerhalb enger Toleran- 
zen eines Soll-lntensitatswetres liegt. 
[0018] Nach erfolgter Justierung des Sensors in X- 
Richtung kann die Positioniereinrichtung fur die X-Rich- 
tung arretiert werden. Lief ert der Sensor der Vorrichtung 
1 mehrere Strahlenvorhange V, so genugt es, den Sen- 
sor anhand eines Strahlenvorhangs V zu justieren, so- 
fern die Sender der einzelnen Strahlenvorhange me- 
chanisch miteinander gekoppelt sind. 
[0019] Nach dem Justieren des Sensors in X-Rich- 
tung kann der Sensor in Y-Richtung justiert werden, so- 
fern er fur die Y-Richtung empfindlich ist. Der Sensor 
kann dabei gemaG dem vorliegenden Beispiel vorzugs- 
weise f unf einem Sender zugeordneten Fotoempfanger 
aufweisen, die Intensitatsunterschiede in Y-Richtung er- 
kennen lassen. Die Justierschablone wiederum weist 
zur Justierung des Sensors in Y-Richtung in ihrem Be- 
reich B3 f unf Felder auf mit unterschiedlicher Streunei- 
gung auf. Die mit B31 gekennzeichneten Felder weisen 
dabei einen geringeren Reflektionsfaktor als die mit B32 
gekennzeichneten Felder auf. Die Justierung in Y-Rich- 
tung erfolgt gemaG dem vorstehenden Verfahren der 
Justierung des Sensors in X-Richtung. 
[0020] Die Justierschablone sollte hinsichtlich einer 
groGtmoglichen Empfindlichkeit des Justierverfahrens 
in einer maximal moglichen Entf emung vom Sensor an- 
geordnet werden. Dabei kann die Justierschablone bei- 
spielsweise zwischen den beiden Vorderturen des Kfz 
angeordnet werden, so daG die Reflexionsoberseite 
uberden gesamten vorderen Insassenraum verlauft Es 
ist auf eine ortsgenaue Aordnung der Justierschablone 
zu achten, da sie die Grundlage fur die Ausrichtung des 
Sensors darstellt. Dieses Betriebsverfahren wird vor- 
zugsweise bei Inbetriebnahme der Vorrichtung im Fahr- 
zeug angewendet. Es kann auch bei einem Aufenthalt 
des Fahrzeugs in der Werkstatt zur Routineuberpruf ung 
oder zur Reparatur angewendet werden. 
[0021] Bei einem weiteren erfindungsgemaGen Ver- 
fahren wird ein Strahlenvorhang des Sensors auf ein 
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eindeutig wiedererkennbares Objekt gerichtet, bei- 3. 
spielsweise alsoauf einen Sitzausschnitt, den Ganghe- 
bel oder die Mittelkonsole. Bei korrekter Ausrichtung lie- 
tert das reflektierte Signal eine vorgegebene Intensitat, 
die ais GroGe fur eine Soll-Einbauposition in einem $ 
Speicher der Vorrichtung gespeichert ist. Weicht die 
Einbauposition des Sensors wiederum von der Soll-Ein- 4. 
bauposition des Sensors ab, so wird der Sensor uber 
die Justiereinrichtung nachgestellt. Es kann aber auch 
die Erkennung eines eindeutigen St re u musters im Ob- 10 
jekt abgezielt werden. Die bestogliche Ausrichtung des 
Sensors gilt dann als erkannt, wenn das aufgenomme- 
ne Muster mit einem abgespeicherten Muster weitge- 5. 
hend ubereinstimmt. Die weitgehende Ubereinstim- 
mung wird dabie durch eine Abweichung in engen Gren- t& 
zen von dem vorgegebenen Muster bestimmt. 
[0022] Vorteil dieses Betriebsvertahrens ist es, daG 
eine Justierung auch nach der erstmaligen Inbetrieb- 
nahme der Vorrichtung im Fahrzeug durchgefuhrt wer- 
den kann. Dabei wird dieses Betriebsverfahren vor- 20 
zugsweise dann durchgefuhrt, wenn die Turen des 
Fahrzeugs verriegelt sind. Ein Turverriegelung liefert ei- 
nen Anhaltspunkt dafur, daG das Fahrzeug verlassen 
wurde und das zu Justierzwecken ausgewahlte Objekt 
nicht durch Personen oder Gegenstande verdeckt wird. 25 
[0023] Figur 5 zeigt die Aufnahme von Intensitaten als 
Erfassungsdaten uber der Zeit t bei einem zeitlichen 
Schwenken des Sensors uber die Justierschablone ge- 
maG Figur 4 in X-Richtung, beginnend auGerhalb der 6. 
Justierschablone in der Zeit T=0 und T 0 . Die Verschie- 30 
bungsgeschwindigkeit des Sensors ist dabei konstant. 
Die erfaGten unterschiedlichen Intensitaten l 1 bis l 3 las- 
sen das Oberstreichen der Bereiche B1 bis B3 durch 
den Strahlenvorhang erkennen. 

[0024] Mit dem erfindungsgemaGen Verfahren und 35 
der erfindungsgemaGen Vorrichtung kann eine tole- 
ranzarme Einbauposition des Sensors geschaffen wer- 
den, ohne daG mechanische Eingriffe am Sensor selbst 
erforderlich sind. 

40 

7. 

Patentanspruche 

1. Vorrichtung zum Erfassen eines Objektes oder ei- 
ner Person im Innenraum eines Fahrzeugs, mit ei- 45 
nem Sensor dafur, und mit Bef estigungsmitteln zum 
Befestigen der Vorrichtung (1 ) am Fahrzeug in einer 
Position und mit einer Ausrichtung fur den Sensor, 
dadurch gekennzeichnet, daG eine Justiereinrich- 
tung vorgesehen ist zum Andern der Position oder so 
der Ausrichtung des Sensors oder der Vorrichtung 

(1) im Fahrzeug nach seinem/ihrem Einbau. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daG die Justiereinrichtung zumindest ejne ss 
Positionierschraube (13,14) zum Andern der Posi- 8. 
tion oder der Ausrichtung des Sensors oder der Vor- 
richtung (1) enthalt. 



Vorrichtung nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daG die Justiereinrichtung 
ausgebildet ist zur Anderung der Position oder der 
Ausrichtung des Sensors oder der Vorrichtung (1) 
in zwei Raumrichtungen. 

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, bei der der Sensor einen Sender zum Aus- 
geben eines Signals und einen Empfanger zum 
Aufnehmen des an dem Objekt oder der Person re- 
flektierten oder gestreuten Signals aufweist. 

Betriebsverfahren fur eine Vorrichtung zum Erfas- 
sen eines Objektes oder einer Person im Innen- 
raum eines Fahrzeugs, 

bei dem ein im Fahrzeug verbauter Sensor zum 
Erfassen eines Objektes oder einer Person in 
einem Testmodus betrieben wird, 
bei dem im Testmodus erfaGte Daten ausge- 
wertet werden, und 

bei dem abhangig von dem Ergebnis der Aus- 
wertung die Position oder die Ausrichtung des 
Sensors oder der Vorrichtung (1) im Fahrzeug 
mittels einer Justiereinrichtung verandert wird 
oder bei dem abhangig von dem Ergebnis der 
Auswertung ein Justiersignal erzeugt wird. 

Betriebsverfahren nach Anspruch 5, 

bei dem im Testmodus ein Objekt durch einen 
Sender des Sensors bestrahlt wird, 
bei dem das Objekt Bereiche mit sich vonein- 
ander unterscheidenden Streu- oder Reflexi- 
onseigenschaften enthalt, und 
bei dem die an dem Objekt reflektierte oder ge- 
streute Strahlung aufgenommen wird und die 
derart gewonnenen Daten ausg e we rtet wer- 
den. 

Betriebsverfahren nach Anspruch 6, 

bei dem die erfaGten Daten ein Streu- oder Re- 
flexionsmuster des bestrahlten Objektes wie- 
dergeben, 

bei dem die erfaGten Daten mit abgespeicher- 
ten Daten fur ein vorgegebenes Streu-oder Re- 
flexionsmuster verglichen werden, und 
bei dem die Position oder die Ausrichtung des 
Sensors oder der Vorrichtung verandert wird 
oder das Justiersignal erzeugt wird, wenn die 
erfaGten Daten von den gespeicherten Daten 
mindestens um einen vorgegebenen Wert ab- 
weichen. 

Betriebsverfahren nach Anspruch 7, bei dem der 
Testmodus nach dem Verriegeln der Fahrzeugtur 
gestartet wird. 
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9. Verfahren nach Anspruch 6, 

bei dem die erfaGten Daten zur Ermittlung ei- 
nes Intensrtatsmaximums der reflektierten oder 
gestreuten Strahlung ausgewertet werden. s 

10. Betriebsverfahren nach Anspruch 9, 

bei dem die Position oder die Ausrichtung des 
Sensors oder der Vorrichtung verandert wird 10 
oder das Justiersignal erzeugt wird, solange 
der Sensor noch nicht diejenige Position oder 
diejenige Ausrichtung erreicht hat, in der die re- 
fiektierte oder gestreute Strahlung ihr Intensi- 
tatsmaximum aufweist. 15 

11. Vertahren nach elnem der Anspruche 5 bis 10, 

bei dem die Vorrichtung oder der Sensor in der- 
jenigen Position oder derjenigen Ausrichtung 20 
verriegelt wird, in der die reflektierte oder ge- 
streute Strahlung ihr I ntensitats maximum auf- 
weist oder in der die erfaBten Daten von den 
gespeicherten Daten den vorgegebenen Wert 
unterschreiten. 2S 
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